
Опыт внедрения IPv6 на 
сети оператора



BRAS

● СКАТ (VAS Experts)
● L2-BRAS
● PCRF/Radius
● DHCPv6
● Router Advertisement

● Изоляция абонентов сети
● *PON-совместимость



IPv6, с чего начинать и что делать

● Получение адресов в RIPE
● Планирование сети
● Аплинк/BGP

● DNS (A/AAAA-records)
● GGC
● MNA (FNA)
● Radius



Получение адресов в RIPE и распределение сетей

● 2a06:6780::/29 - LIR
 

● 2a06:6780::/32 - ISP
● 2a06:6781::/32 - ISP
● 2a06:6782::/32 - ISP
 

● 2a06:678*::/64 - ISP Host/Subscriber



Планирование сети в ISP

● 2a06:6780::/32 - инфраструктура ISP
● 2a06:6781::/32 - сеть для выдачи хостам
● 2a06:6782::/32 - сеть для выдачи подсетей (PD)

IPv4 mapping:      10 . 11 . 12 . 13 .
IPv6: 2a06:6781: 10   11 : 12   13 :0000:0000:0000:0000/64

db.ripe



Аплинк/BGP

# ipv6 bgp summary

Neighbor        V    AS MsgRcvd   MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd

2001:db8::****

                4 65535 164067232  593376        0    0    0 39w4d06h   190919

2001:db8::****

                4 65535 163713136  593358        0    0    0 09w6d15h   190919



DNS (A/AAAA-records)

# nslookup -type=ns xcom.kz 1.1.1.1

Server: 1.1.1.1

Address: 1.1.1.1#53

Non-authoritative answer:

xcom.kz nameserver = ns1.xcom.kz.

xcom.kz nameserver = ns2.xcom.kz.

# nslookup ns1.xcom.kz 1.1.1.1

Server: 1.1.1.1

Address: 1.1.1.1#53

Non-authoritative answer:

Name: ns1.xcom.kz

Address: 91.235.179.66

Name: ns1.xcom.kz

Address: 2a06:6780::1

6,8%



Google Global Cache (GGC)
5,0%



MNA Edge Network Appliance (ex FNA)
6,1%



RADIUS



Абонентские устройства, ПК



Абонентские устройства, маршрутизатор



Тесты связности

test-ipv6.com

ipv6-test.com



Абоненты - IPv6 или Prefix Delegation?

2a06:6782:: - PD2a06:6781:: - IPv6



Объём трафика по протоколам - Что там ходит по IPv6?

ТОП 
трафика

ТОП прикладных 
протоколов



Способы доступа к IPv6-сетям

ipv6-test.com



Что за львы эти тигры?

ipv6-test.com



Статистика по Казахстану (APNIC)

stats.labs.apnic.net/ipv6/KZ



Динамика по Казахстану (APNIC)

4,4% 26%

Jul 2021
28%

Aug 2021

33%
Dec 2021

35%
Mar 2022

Jun 2019



А что в итоге?

4,1% IPv6 трафика

21,3%Включили IPv6


